ESTADISTICOS VITALES EN 
TOXOPTERA CITRICIDUS (KIRKALDY) 
(HOMOPTERA, APHIDIDAE) 


IVONE GALATOIRE! 


INTRODUCCIÓN 


Las investigaciones sobre demografía experimental en áfidos han cobrado singular 
importancia en los últimos años, debido a sus múltiples aplicaciones tanto en los estu- 
dios poblacionales a campo como así también en la determinación de la influencia que 
distintos factores (temperatura, humedad, estado nutritivo del huésped, biotipos, polimor- 
morfismo) ejercen sobre el desarrollo, la supervivencia y la fecundidad de los individuos. 

Con respecto a Toxoptera citricidus, importante vector de virus causantes de gra- 
ves daños en plantas cítricas, no existen antecedentes en cuanto al desarrollo de progra- 
mas de supervivencia y fertilidad, habiéndose realizado en el país algunos estudios some- 
ros sobre su biología (Turica, 1950). 

Teniendo en cuenta lo anteriormente expresado se da comienzo a la presente línea 
de investigación, cuyo objetivo inicial es la estimación de una serie de estadísticos vitales 
en esta especie, sometida a tres condiciones distintas de temperaturas fluctuantes. De es- 
ta forma, se pretende obtener una idea comparativa de las tendencias predominantes en 
la mortalidad y la supervivencia de los estadíos preimaginales y el estado adulto, como 
asi también en los patrones de fecundidad de la especie. 


MATERIAL Y METODOS 


Las experiencias destinadas a la estimación de los estadísticos vitales se llevaron a 
cabo en un umbráculo situado en el campo experimental de la Facultad de Agronomía 
de La Plata. De esta forma, los áfidos estuvieron sometidos a las fluctuaciones diarias de 
temperatura y protegidos de las precipitaciones pluviales y de los vientos más intensos. 
Las temperaturas medias diarias, registradas por el Observatorio de la Universidad de La 
Plata, dan una idea de los rangos de las mismas durante el período en que se realizaron 
los estudios (fig. 1). 
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Se desarrollaron tres experiencias, cuya extensión temporal se indica a continua- 
ción: 

Experiencia 1:9 de mayo al 30 de julio de 1981. 

Experiencia 2:21 de agosto al 29 de octubre de 1981. 

Experiencia 3:18 de noviembre al 26 de diciembre de 1981. 

Se trabajó con lotes de 30(1) y 35(2 y 3) hembras adultas, una parte de ellas pro- 
venientes del campo y las restantes criadas en un invernadero. Las hembras fueron dis- 
puestas individualmente en plantines de la especie Citrus sinensis Osbeck en estado de 
cuatro a seis hojas, cada uno de los cuales fue colocado debajo de una jaula cilíndrica de 
alambre, de 8 cm. de diámetro y 15 cm. de altura, cubierta con muselina. Se las dejó lar- 
viponer durante 24 horas y posteriormente se retiraron todas las hembras y las ninfas 
menos una. De esta manera se obtuvo una cohorte de individuos nacidos aproximada- 
mente en el mismo intervalo de tiempo. 

Los plantines fueron revisados diariamente registrándose las mudas, las muertes y 
el número de nacimientos, retirándose las crias producidas una vez contadas. 

Con estos datos se construyó una tabla de vida de tipo horizontal que consiste en 
un resumen de los estadísticos vitales de una población. En ella se establecen para cada 
intervalo de edad el numero de muertes (dx), la probabilidad de supervivencia (ly), la ta- 
sa de mortalidad (qx), la expectativa media de vida (ex) y la tasa de fecundidad (mx), 
donde x simboliza la edad. 

Combinando los valores de supervivencia y fecundidad se calcularon la tasa repro- 
ductiva neta o tasa de renovación (Ry), el tiempo generacional (T), la tasa intrínseca de 
crecimiento natural (r), la tasa finita de crecimiento (A) y el valor reproductivo especí- 
fico por edad (vx). 


Definiciones y formulas para el calculo de los estadísticos 
dx: número de individuos que mueren a la edad x. 
L.:proporción de individuos que estarán vivos a la edad x, en relación con el número 
inicial. Expresa la probabilidad que tendría un recién nacido promedio de llegar a 
la edad x. 


al 100 


En este caso se halla expresado sobre la base de una cohorte compuesta por 1000 
individuos. 

qx:fracción del numero de individuos vivos al comienzo de intervalo de edad que 
mueren durante este intervalo, Generalmente se expresa sobre una base de 1000 
individuos. 


1000 qx - 4x 1000 


lx 


gx: tiempo promedio que le queda por vivir a un individuo promedio de la edad x. 
Para los individuos de edad O equivale al promedio de vida de la cohorte. 
Para calcular este estadístico es necesario obtener los valores que toma Ly (nú- 
mero de individuos vivos que se encuentran entre las edades x y x + 1), dados por 
la fórmula: 


Lx cata Li Ix + L 
2 
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Fig. 1: Temperaturas maximas, medias y minimas diarias. 
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Los sucesivos valores de Lx se suman desde la base de la tabla hasta la edad x. Se 
calcula asi Tx: número de individuos por unidades de edad que le queda por vivir 
a un individuo de la edad x. Este valor se divide por ly y se halla la ex en unidades 
de edad. 
ex ix. 
lx 


Ma: número de ninfas producidas por hembras aún vivas en cada uno de los intervalos 
de edad. Se considera el numero promedio de ninfas por hembra por dia, La suma- 
toria del total de los my obtenidos (2m x) es igual a la tasa de reproducción bruta. 


Ro:número promedio de progenie hembra que es capaz de producir una hembra pro- 
medio de la población durante toda su vida. Sus unidades son 9/?/generacion. 


eo 
x= 0 


T: Es el tiempo que transcurre desde la primera hasta la última reproducción. 
PL 2x ly Mx 
H> ly Mx 
r: Es una tasa instantánea de crecimiento poblacional. Se calcula en forma aproxima- 
da como: 
a _1n Ro 
T 
A:Es una tasa finita de crecimiento poblacional. Es el número de individuos que se a- 
grega a la polbacion por individuo y por unidad de tiempo. 
A = et 
vy: Es el número relativo de progenie hembra que todavía le queda por producir a 
cada una de las hembras de la edad x de la población. 


tx È e lym 
. y My 


Vx 
ly y=x 
La sumatoria del total de los vy hallados es igual al valor reproductivo de la co 
horte. 
oo 
2 
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RESULTADOS Y DISCUSION 


Supervivencia 


Cuando se comparan los datos (figs. 2a, b, c; tablas I, II, II) pertenecientes a las 
tres cohortes estudiadas se evidencia una mayor similitud entre los obtenidos para las co- 
hortes 1 y 3, donde se produce una caída más brusca en la etapa inicial seguida de una 
estabilización relativamente prolongada para finalizar con una nueva declinación. La co- 
horte 2 presenta un patrón de supervivencia algo diferente, ya que en los primeros días 
de vida no se manifiesta un descenso pronunciado en la curva de supervivencia. 

Por otra parte para la cohorte 3 la pendiente de la curva correspondiente a las úl- 
timas etapas del ciclo es más pronunciada que en los otros dos casos, ya que desciende 
en esta forma desde el 70% de sobrevivientes, mientras que en la 2 lo hace desde el 60% 
y en la 1 desde el 50%. 

En cuanto a la expectativa media de vida (figs. 3a, b, c; tablas I, II, III), ésta dis- 
minuye en forma progresiva con la edad, no observándose variaciones notables para los 
tres gráficos. obtenidos. El promedio de vida es de 46,8 días para la cohorte 1; 47,53 
para la 2 y 27,73 para la 3. El valor es significativamente menor en la cohorte 3, lo cual 
implica una duración de vida más corta para los individuos sometidos a temperaturas 
mas elevadas. 

Si se estudia la tasa de mortalidad (figs. 4 a, b, c; tablas I, II, III), se evidencia una 
similitud en cuanto a la evolución de la misma. En los primeros días de vida existen valo- 
res relativamente altos (60 por 1000) que posteriormente se estabilizan alrededor de un 
40 por 1000, para finalmente llegar a los más elevados en la última parte del ciclo, 

También se analizó la mortalidad por estadío (figs. 5a, b, c). Se obtuvo relacionan- 
do el número de individuos que sobreviven durante el estadío considerado y por lo tanto 
pasan al siguiente, con el número total de individuos que han entrado en dicho estadio. 
Los resultados son variables para las tres cohortes estudiadas no ofreciendo una tenden- 
cia muy marcada. En la cohorte 1 se produce la mayor mortalidad como adulto pre-rep- 
roductivo y ninfa III; en la 2 como ninfa III y en la cohorte 3 como ninfas I y II. De to- 
das maneras los valores calculados se acercan más entre sí en las cohortes 1 y 2 y a tem- 
peraturas elevadas habría una mayor susceptibilidad en los estadíos I y II. 

Por otra parte se puede destacar que el porcentaje de individuos que alcanzan el 
estado adulto es alto para las tres cohortes, siendo algo menor para la número 3. (1: 
87%; 2:88%; 3:83 0%). 

En la figura 6 se ha representado el porcentaje de individuos de cada estadío nin- 
fal y el estado adulto en función del tiempo y se puede concluir que no existen grandes 
superposiciones entre los mismos y esta característica se repite en las tres experiencias. 

En las tablas IV y V se detallan los valores calculados para promedio de vida por 
estadio y tiempo promedio para pasar al estadío siguiente. El primero se obtiene con- 
siderando a todos los individuos de un determinado estadio y el segundo sólo a aquellos 
que han pasado al estadío siguiente, es decir, no se toman en cuenta a los individuos que 
han muerto sin lograr mudar. 

Los valores de promedio de vida y tiempo promedio para cada estadío son iguales 
cuando no se han producido muertes en el estadío considerado. Son mayores para el 
promedio de vida cuando hay individuos que sobreviven un intervalo de tiempo mayor 
que el tiempo promedio para pasar al estadío siguiente y menores cuando ocurre lo con- 
trario. 

Comparando los datos registrados para las tres cohortes se puede apreciar la signi- 
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ficativa reducción en el tiempo promedio, experimentada por la cohorte 3 con respecto 
a las otras dos, especialmente en el tiempo de desarrollo de los estadíos III y IV. La co- 
horte 2 sufre un incremento en la duración de los cuatro estadíos. 

También fué calculada la extensión temporal del desarrollo ninfa-adulto (tabla IV) 
verificándose una reducción significativa de la misma para los meses de noviembre y di- 
ciembre. 


Tasas reproductivas 


Comparando los tres patrones de fecundidad obtenidos se demuestra que poseen 

las siguientes caracteristicas en común: 

1. La reproducción comienza uno o dos días después de haber llegado al estado adul- 
to. 

2. Los valores más altos de fecundidad se dan en los primeros días de iniciada la re- 
producción, coincidiendo también con un período donde no existe mortalidad o 
ésta es baja. (Figs. 2a, b, c.). 
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Fig. 2: Curvas de supervivencia y fecundidad. a: cohorte 1; b: cohorte 2;c: cohorte 3. 


Fig. 3: Expectativa media de vida. a: cohorte 1; b: cohorte 2; c: cohorte 3. 
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Si se considera el período post-reproductivo se deduce que en las cohortes ex- 
puestas a temperaturas promedio menores (1 y 2) hay un aumento de la extensión tem- 
poral del mismo (tabla VII). 

La fecundidad toma un valor maximo de 5 ninfas por hembra por dia (1); 5,89 (2) 
y 5,5(3). La tasa bruta de reproducción obtenida es de 73,35 ninfas por hembra (1); 
81,13(2) y 74,22(3). La diferencia más importante radica en el hecho de que en 3 el 
80% de la progenie ha nacido a los 18 días de iniciado el esfuerzo reproductivo, mien- 
tras que en las cohortes 1 y 2 se alcanza este porcentaje a los 37 días y 31 días respec- 
tivamente. 

Combinando los datos de supervivencia y fecundidad se calcularon los valores de 
Ro, T, ry A (tabla VII), 

La tasa de reemplazo (Ry) es mayor para la cohorte 2 (59 9/9), seguida por 51, 
8 9/9 para la 3 y 49,73 9/9 para la 1. 

Los valores de r y A bajo las condiciones especificadas son de 0,14/día y. 1,15 Y/ 
/Q/dia para 1; 0,136/día y 1,14 9/9/día para 2 y 0,22/día y 1,25 Y/8/día para 3. En es- 
tos resultados se observa la influencia ejercida por la longitud del tiempo generacional 
(T), que para la cohorte 3 es de 18,22 días, considerablemente menor que para las co- 
hortes 1 (27,73 días) y 2 (29,9 días). Esto hace que r sea mayor a pesar que Rg no di- 
fiere demasiado del calculado para la cohorte 1 y sea menor que el obtenido para la co- 
horte 2. Por otra parte, los valores de r para las cohortes 1 y 2 son aproximadamente 
iguales, equilibrándose el Ry más alto del segundo con un T de mayor duración. 


Valor reproductivo 


En la figura 7 se han construído los gráficos correspondientes al valor reproducti- 
vo especifico por edad para las tres cohortes y se puede ver que presentan una tendencia 
similar, coincidiendo el vx más alto con los primeros días de iniciado el esfuerzo repro- 
ductivo. 

En'la tabla IX se detalla la importancia relativa de cada uno de los estadíos ninfa- 
les y el estado adulto en términos de valor reproductivo, expresada como porcentaje del 
valor reproductivo total de la cohorte. De los resultados obtenidos se deduce que el valor 
reproductivo aumenta progresivamente hasta alcanzar el máximo en el estado adulto. La 
proporción en la cual participa cada estado es similar para las cohortes 1 y 2 con una inge- 
rencia algo mayor del estadío IV en la cohorte 3. En los tres casos estudiados, el estadío IV y 
cl estado adulto suman aproximadamente el 90% del valor reproductivo de la cohorte. 
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Fig. 4: Tasa de mortalidad. a: cohorte 1;b: cohorte 2;c: cohorte 3. 
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Fig. 5: Supervivencia por estadío y estado. a: cohorte 1; b: cohorte 2; c: cohorte 3. 


Fig. 6: Número de individuos por estadio y estado por dia. a: cohorte 1;b: cohorte 2; 
c: cohorte 3. 
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TABLA I 


Supervivencia, tasa de mortalidad, expectativa media de vida y fecundidad para la co- 
horte 1. 





Edad dx ly 1000 gx ex My 
(días) 

0-1 - 1000 - 46,80 - 
1-2 - 1000 - 45,80 - 
2-3 - 1000 - 44,80 - 
3-4 33,33 1000 335,52 43,80 - 
4-5 13.33 966,67 34,48 44,29 - 
5-6 66,67 933,33 71,43 44,85 - 
6-7 - 866,67 - 47,27 - 
7-8 - 866,67 - 46,27 - 
8-9 - 866,67 - 45,27 - 
9-10 - 866,67 - 44,27 - 
10-11 - 866,67 - 43,27 - 
11-12 - 866,67 - 42,27 1,57 
12 - 13 33,33 866,67 38,46 41,27 e Y 
13 - 14 100,00 833,33 120,00 41,88 4,24 
14-15 - 133,32 - 46,43 5,00 
15-16 - 11233 - 45,36 1,18 
16 - 17 - 733,33 - 44,36 1,86 
17-18 - 733,33 - 43,36 1,59 
18-19 - 733,33 - 42,36 2,59 
19-20 - 733,33 - 41,36 3,45 
20 - 21 - 133,33 - 40,36 3,32 
21-22 - 113,39 - 39,36 4,09 
22 - 23 - 733,33 - 38,36 2,45 
23 - 24 - 120,52 - 37,36 1,00 
24-25 - 733,33 - 36,36 1,32 
25 - 26 - 13979 - 35,36 0,42 
26 -27 - 733,33 - 34,36 0,95 
27 - 28 - 733,33 - 33,36 1,32 
28 - 29 - ERA - 32,36 0,68 
29 - 30 - 733,33 - 31,36 0,45 
30-31 33,33 113,33 45,50 30,36 2,14 
31 - 32 - 700,00 - 30,78 Lov 
32 - 33 - 700,00 - 29,78 1,43 
33-34 - 700,00 - 28,78 1,09 
34-35 - 700,00 - 27,78 0,62 
35 - 36 33,33 700,00 47,60 26,78 0,81 
36 - 37 - 666,67 - 27,10 1,05 
37 -38 - 666,67 - 26,10 0,95 
38 - 39 - 666,67 - 25,10 0,60 
39 - 40 - 666,67 - 24,10 0,60 
41-41 - 666,67 - 23,10 0,55 
41-42 - 666,67 - 22,10 1,10 
42 - 43 - 666,67 - 21,10 1,50 
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TABLA I (Cont.) 
Edad dx lx 1000 qx ex Mx 
(dias) 
43 - 44 - 666,67 - 20,10 1,10 
44 - 45 33,33 666,67 50,00 19,10 1,10 
45 -46 - 633,33 - 19,08 0,68 
46 - 47 - 633,33 - 18,08 Loe 
47 - 48 33,33 633,33 52,63 17,08 1,53 
48 - 49 - 600,00 - 17,00 0,33 
49-50 - 600,00 - 16,00 0,33 
50-51 33,33 600,00 55.50 15,00 1,67 
51-52 - 566,67 - 14,85 1,12 
52 -53 - 566,67 - 13,85 1,00 
53 -54 - 566,67 - 12,85 0,47 
54-55 - 566,67 11,85 1,00 
55 - 56 66,67 566,67 117,65 10,85 0,18 
56 - 57 - 500,00 > 11,23 0,93 
57-58 < 500,00 - 10,23 0,40 
58 - 59 - 500,00 - 9,23 0,67 
59 - 60 33,33 500,00 66,66 8,23 0,53 
60-61 193,33 466,67 285,70 E y | 0,28 
61-62 66,67 333,33 200,00 9,60 0,40 
62 - 63 i 266,67 4 10,87 0,12 
63 - 64 33,33 266,67 124,98 9,87 0,37 
64 - 65 - 233,33 - 10,21 0,43 
65 - 66 33,33 233,90 142,84 9,92 0,57 
66 - 67 à 200,00 : 9,66 0,17 
67 - 68 33,33 200,00 165,65 8,66 0,33 
68 - 69 a 166,67 ; 9.30 0,00 
69 - 70 - 166,67 - 8,30 0,00 
70-71 - 166,67 - 7,30 0,00 
TL. 72 - 166,67 - 6,30 0,40 
72-73 - 166,67 - 5,30 0,20 
73 - 74 33,33 166,67 199,98 4,30 0,00 
74 -75 - 133,33 - 4,25 0,25 
75-76 $3.39 133,33 249,98 s29 0,00 
76-77 - 100,00 - sory 0,00 
77-78 333 100,00 333,30 2.17 0,67 
78-79 33,33 66,67 499,92 2,00 0,00 
79 - 80 : 33,33 ; 2,50 0,00 
80 - 81 - 33,45 - 1,50 0,00 
81 - 82 17.39 EE 1000,00 0,50 0,00 
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Supervivencia, tasa de mortal 


TABLA II 
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idad, expectativa media de vida y fecundidad para la co- 





horte 2. 

Edad As lx 1000 qx Ex Mx 
(dias) 

0-1 - 1000 - 47,53 - 
1-2 = 1000 - 46,53 - 
2-3 - 1000 - 45,53 - 
3-4 a 1000 - 44,53 . 
4-5 - 1000 - 43,53 - 
5-6 28,57 1000 28,57 42,53 - 
6=7 971,43 - 42,76 2 
Tae . 971,43 > 41,76 E 
8-9 i 971,43 > 40,76 : 
9-10 - 971,43 = 39,76 - 
10-11 = 971,43 - 38,76 - 
11-12 - 971,43 - 37,76 - 
12-13 28,57 971,43 29,41 36,76 - 
13-14 = 942,86 - 36,86 - 
14-15 28,57 942,86 30,30 35,86 - 
15-16 - 914,29 - 35,97 - 
16-17 - 914,29 - 34,97 3,00 
17-18 28,57 914,29 31,25 33,97 5,89 
18-19 E 885,72 2 34,05 3,58 
19 - 20 - 885,72 - 33,05 3,35 
20 - 21 : 885,72 ; 32,05 2,90 
21-22 = 885,72 - 31,05 1,77 
22-23 - 885,72 - 30,05 1,52 
23-24 - 885,72 - 29,05 0,13 
24-25 - 885,72 - 28,05 0,52 
25-26 - 885,72 - 27.05 3,93 
26 - 27 - 885,72 - 26,05 2,22 
27-28 - 885,72 - 25,05 4 45 
28 -29 - 885,72 - 24 05 1,32 
29-30 28,57 885,72 32,26 23,05 1,10 
30-31 85,71 857,15 100,00 22,80 1,80 
31-32 - 771,44 - 24,28 1,52 
32-33 - 771,44 - 23,28 1,92 
33 - 34 - 771,44 - 22,28 2,63 
34-35 28,57 771,44 37,03 21,28 3,59 
35 - 36 - 742,87 - 21,08 2,42 
36 - 37 28,57 742,87 38,46 20,08 1,85 
37-38 - 714,30 - 19,86 1,72 
38 -39 - 714,30 - 18,86 1,00 
39 -40 - 714,30 - 17,86 0,72 
40 - 41 - 714,30 - 16,86 1,68 
41 -42 28,57 714,30 39,44 15,86 1,96 
42 -43 28,57 685,73 41,66 15,50 1,25 
43 -44 - 657,16 - 15,15 0,87 
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TABLA II (Cont.) 
Edad 
(días) dy ly 1000 qx ex My 
44-45 : 657,16 14,15 0,78 
45 - 46 - 657,16 - 13,15 0,74 
46 - 47 28,57 657,16 43,47 LAIS 0,96 
47 -48 - 628,59 - 11,68 1,18 
48 -49 - 628,59 - 10,68 1,36 
49 - 50 - 628,59 - 9,68 0,64 
50-51 5 628,59 = 8,68 0,90 
51-52 57,14 628,59 90,90 7,68 1,04 
52 - 53 57,14 571,45 100,00 7.40 1,60 
53 - 54 28,57 514,31 55,55 7,17 0,94 
54-55 57,14 485,74 117,63 6,56 1,18 
55 - 56 - 428,60 - 6,37 1,27 
56-57 28,57 428,60 66,66 5,37 0,47 
57 - 58 85,71 400,03 214,26 4,71 0,28 
58 - 59 57,14 314,32 181,79 4,86 0,64 
59 - 60 28,57 257,18 111,08 4,83 0,78 
60-61 57,14 228,61 294,44 4,37 0,62 
61 -62 28,57 171,47 166,62 4,67 0,67 
62 - 63 - 142,90 - 4,50 0,20 
63 - 64 28,57 142,90 199,93 3,50 0,60 
64-65 28,57 114,33 249,96 3,25 1,00 
65-66 - 85,76 - 3,17 0,00 
66 -67 - 85,76 - 2,17 1,67 
67-68 28,57 85,76 333,14 1,17 1,00 
68 -69 57,19 57,19 1000,00 0,50 0,00 
TABLA III 
Supervivencia, tasa de mortalidad, expectativa media de vida y fecundidad para la co- 
horte 3. 
Edad dy ly 1000 Ox ey my 
(dlas) 
0-1 28,57 1000 28,57 24,73 - 
1-2 - 971,43 - 24.44 : 
2-3 57,14 971,43 58,82 23,44 - 
3-4 28,57 914,29 31,25 23,87 - 
4-5 28,57 885,72 32,26 23,63 - 
5-6 - 857,15 - 23,40 - 
6-7 28,57 857,15 33,33 22,40 - 
7-8 - 828,58 - 22,15 : 
8-9 - 828,58 - 21,15 - 
9-10 828,58 > 20,15 3,00 
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TABLA III (Cont.) 


Edad dx Lx 1000 qx ex mx 
(dias) 
10-11- - 828,58 - 19,55 2,75 
11-12 : 828,58 : 18,15 3,81 
12-13 - 828,58 - 15,55 3,48 
13 -14 - 828,58 - 16,55 3,14 
14-15 28,57 828,58 - 15,15 2,72 
15-16 - 800,01 14,68 3,61 
16 - 17 - 800,01 - 13,68 4,18 
17 - 18 3 800,01 : 12,68 414 
18-19 a 800,01 a 11,68 3,89 
19 - 20 57,14 800,01 71,42 11,54 2,71 
20-21 : 742,87 = 10,54 5,50 
21-22 28,57 742,87 38,46 3,54 3,69 
NS : 714,30 í 8,90 2,76 
23 - 24 - 714,30 - 7,90 2,96 
24-25 28,57 714,30 40,00 6,90 2,72 
25-26 - 685,73 a 6,17 2,96 
26 - 27 - 685,73 a 5,17 2,92 
27-28 85,71 685,73 125,00 4,17 1,92 
28 - 29 171,42 600,02 285,69 3,69 1,38 
20 330 85,71 428,60 200,00 3,97 1,33 
30-31 57,14 342,89 166,64 3,83 2,42 
31-32 28,57 285,73 99,98 3,50 0,60 
32 - 33 57,14 257,18 222,18 2,83 1,67 
334 - 34 28,57 200,04 142,82 2,50 0,71 
34-35 57,14 171,47 333,24 1,83 1,00 
35-36 28,57 114,33 249,89 1,50 2,25 
36 - 37 57,14 85,76 666,28 0,83 0,00 
37-38 28,62 28,62 1000,00 0,50 0,00 
TABLA IV 
Promedio de vida por estadio. 
Estadios | Cohortes 
ninfales | 1 2 3 

X DSt+} X D.S.+ X D.S.+ 

I 2,67 0,61 3,40 0,69 2,94 0,76 

11 2,35 0,63 4,17 0,68 2,37 0,55 

nm 2,89 0,63 5,26 0,83 2,31 0,47 

0,81 0,64 2,76 0,43 


IV 3,71 4,31 
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TABLA V 


Tiempo promedio para pasar al estadío siguiente 





Estadios | | Cohortes 
ninfales 3 
X DS 
I | 2,62 0,56 | 3,40 0,69 2,97 0,69 
[I 2,57 0,63 | 4,26 0,57 2,45 0,51 
Ill 3,00 0,49 5,16 0,68 2,31 0,57 
IV E 0,81 | 4,26 0,57 2,76 0,43 


TABLA VI 


Tiempo requerido, en dias para el desarrollo ninfa- adulto. 


Tiempo de 
Desarrollo 


Cohortes 







TABLA VII 
Duración, en días, del período post-reproductivo. 
Período post- 


reproductivo 
Cohortes 
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Estadísticos vitales para las tres cohortes 


Estad ísticos 
vitales 


Ro 
T 
r 
A 
È My 


promedio 
de vida 


Valor reproductivo (e, ) 


18 


= 
> 


a (+) 


Valor reporodic two 
a 


TABLA VIII 


Cohortes 
1 pi 
49,73 59,00 
27,32 29,90 
0,14 0,136 
1.15 1,145 
713,35 81,13 
46,80 47,53 







30 
Edad en 


dias 
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TABLA IX 


Importancia relativa de cada estado de 
desarrollo en términos de valor reproduc- 
tivo, como porcentaje del valor reproduc- 
tivo total de la cohorte. 


3 Estados Cohortes 
de 
51,80 desarrollo 1 2 3 
18,22 E 
0,22 I 139 1,34 2,12 
128 I 2,98 3,98 2,66 
me Il 5,09 7,99 747 
| IV 8,26 8,53 13,65 
27,73 Adulto 82,28 78,14 74,04 
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Fig. 7: Valor reproductivo específico por edad. a: cohorte 1;b: cohorte 2; c: cohorte 3. 
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SUMMARY: Vital statistics of Toxoptera citricidus (Kirkaldy) (Homoptera Aphididae), 

Survival and fertility schedules were studied in an experimental population of Toxoptera ci- 
tricidus (Kirkaldy). First instar ninphs were obtained from adults collected in a citrus orchard and 
from females reared in a glasshouse. They were individually caged on seedings of Citrus sinensis 
Osbeck under three different conditions of normal fluctuating temperatures. Moults, deadths and 
births were recorded daily and survivorship (lx), expectation of life (ex), mortality (qx) and fecundi- 
ty (mx) rates were calculated. In addition, the following population parameters were computed: net 
reproduction rate (Ro), generation time (T), intrinsic rate of natural increase (r), finite rate of increa- 
se (A) and reproductive value (vx). 

Cohort n* 3, which was exposed to the highest mean temperature, showed the most different 
survival and fecundity schemes. The life span and the development time were shorter. It was ob- 
served that there was a higher percentage mortality in instars I and II, The females of this cohort ga- 
ve birth to the 80% of their offspring in the first 18 days of adult life. 

The intrinsic rate of natural increase was evaluated and it reached the highest value (0,22) in 
cohort 3, in relation with a shorter generation time. The shape of the curve of reproductive value was 
similar for the three cohorts and the fourth ninphal instar and adult stage had the most relative im- 
portance in terms of reproductive value. 
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